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Abgabe: Bis spétestens Mittwoch 10.1.18 11:55 Uhr im Briefkasten im studentischen Ar-
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Aufgabe 1. (10 Punkte)

Sei S eine kompakte orientierte reguldre Fliche und p € S ein hyperbolischer Punkt.
Zeigen Sie, dass es einen Punkt ¢ € S gibt, sodass die Gauss Kriilmmung in ¢ verschwindet.

Aufgabe 2. (12 Punkte)
Sei S € R3 eine reguliire Fliche, p € S. Zeigen Sie:

(a) Ist K(p) > 0, so liegt eine Umgebung von p in S ganz auf einer Seite der affinen
Tangentialebene 7,5 + p.

(b) Ist K(p) < 0, so trifft jede Umgebung von p in S beide Seiten der affinen Tangen-
tialebene.

(c) Was kann man im Fall K (p) = 0 aussagen?

Aufgabe 3. (12 Punkte)
Sei S € R3 eine kompakte orientierbare regulire Fliche.

(a) Zeigen Sie, dass die GauB-Abbildung N: S — S? (wobei N ein Einheitsnormalenfeld
ist) surjektiv ist.

(b) Zeigen Sie, dass K > 0, falls die Gaufi-Abbildung auch injektiv ist.

(c) Verbessern Sie (a) und zeigen Sie, dass die Einschrankung der Gaufi-Abbildung auf
Sy :={z € S| K(x) > 0} surjektiv ist.



Aufgabe 4. (16 Punkte)

Betrachten Sie das parametrische Flichenstiick
x(r,¢) = (rcosg,rsing,r),r € Ry, ¢ € (0,27).

Bestimmen Sie die Komponenten der Matrix der ersten Fundamentalform. Sei a(t) die
Kurve in diesem Flichenstiick, die im Parameterbereich gegeben ist durch r(t) = et «t(®)/2
und ¢(t) = t/+/2, mit ¢ € [0,27] und einer Konstanten 6. Berechnen Sie die Linge dieser
Kurve und zeigen Sie, dass 6 der Winkel zwischen der Kurve a(t) und den Kurven ¢ =
konstant auf dem Flachenstiick ist.



