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Aufgabe 1. (10 Punkte)

Sei f : U → R eine glatte Funktion definiert auf einer offenen Menge U ⊂ R2. Sei S
die reguläre Fläche

S =
{

(x, y, z) ∈ R3 | (x, y) ∈ U, z = f(x)
}
.

Zeigen Sie, dass die zweite Fundamentalform der Fläche gegeben ist durch

hij = ±
∂2
ijf(x, y)√

1 + ‖∇f(x, y)‖2
,

wobei ± von der Wahl der Normalenrichtung abhängt.

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Betrachten Sie das hyperbolische Paraboloid (auch Sattelfläche genannt) gegeben durch{
(x, y, z) ∈ R3

∣∣ z = y2 − x2
}
.

Skizzieren Sie diese Fläche in einer Umgebung des Ursprungs p = (0, 0, 0) und berechnen
Sie die Gauß- und die mittlere Krümmung in p.

Aufgabe 3. (10 Punkte)

Sei S eine Drehfläche (Aufgabe 1 des Übungsblatts 9). Berechnen Sie die zweite Fun-
damentalform der Fläche in diesen Koordinaten.

Aufgabe 4. (10 Punkte)

Sei T der Torus aus Aufgabe 2 des Übungsblatts 9.

a) Berechnen Sie alle Punkte im denen die Gauß Krümmung positiv/null/negativ ist.

b) Skizzieren Sie diese Punkte auf dem Torus.


