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Diese Ubungen miissen bis spétestens 18 Uhr Mittwoch 03.02.16 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen. Dieses Ubungsblatt ist die letzte des Kursus.

Aufgabe 1. (30 Punkte)

Sei S die Sphare
S={(z,y,2) eR*|2” +y* + 2" = 1}.

a) Berechnen Sie den Kriimmungstensor in der lokalen Parametrisierung ¢ : (0,7) X
(0,27) — R? definiert durch

sin(0) cos(«)

0(0,a) = | sin(f)sin(«a)

cos(0)
Es ist erlaubt die Berechnungen der Christoffel-Symbole aus der Vorlesung zu benut-
zen.
b) Seien v := —Wé%’a) und w := —&Déi’a). Kontrolieren Sie, dass

K(p) = I(R,(v,w)w,v).

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Seien S eine reguldre Fliche, p € S, und v, w € T,,S eine (nicht notwendig orthonormale)
Basis der Tangentialebene T},S. Zeigen Sie, dass

I(R,(v,w)w,v)

Kp) = I(v,v)[(w,w) — I(v,w)?




Aufgabe 3. (10 Punkte)

Sei R!., der riemannsche Kriimmungstensor in einer lokalen Parametrisierung einer re-
ik
guléren Flache. Definieren Sie

2
. E l
Rmijk — gmlRijk-
=1

Zeigen Sie, dass
Rinijk + Rinjki + Rmkij = 0.



